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Fenomenul de uscare anormala a bradului care se manifesta de circa 15 ani in padurile de
brad din judetul Suceava situate pe clina nord-estica a Obcinei Mari i a Muntilor Stanisoara,
trebuie analizat In contextul mai larg de uscare anormald a padurilor din tara noastra si al crizei si
declinului padurilor din Europa. Uscarea anormala a padurilor (Waldsterben - in limba germana,
deperissement forestier - in literatura franceza, forest decline - in literatura engleza) a cuprins in
ultimii 10 ani aproape intreaga Europd, extinzandu-se spre est si sud (Barbu, 1., 1991). Arboretele
bolnave trec printr-o adevaratd criza, regenerarea acestora punand adesea probleme
insurmontabile. Cu toate ca s-au facut cercetari intense de la ultrastructura si procesele
biochimice celulare pana la cauzele schimbarii globale ale climei, cauzele “mortii padurilor” sunt
inca insuficient cunoscute. Cei mai multi autori considerd cd poluarea si legat de aceasta
schimbarea regimurilor factorilor meteoclimatici sunt cauzele principale. Modificarea structurii $i
functionalitatii ecosistemelor isi are cu siguranta partea sa de contributie in manifestarea locala a
uscarii padurilor.

Reconstructia ecologica a ecosistemelor forestiere afectate de uscare anormald din raza
Filialei Teritoriale Suceava, reprezintd una dintre cele mai complexe probleme puse vreodata
silviculturii prin particularitatile pe care le imbraca fenomenul in arboretele in care apare. Cel mai
cunoscut este “uscarea bradului” din raza ocoalelor silvice Marginea, Solca, Gura Humorului,
Malini si Rasca. Ipotezele formulate, in special cele monofactoriale, au fost confirmate mai ales
in cazuri particulare. Ipotezele polifactoriale au avut o confirmare mult mai larga fard a se putea
preciza insd ponderea fiecarui factor si mai ales modul de manifestare a fenomenului in cazul
stabilizdrii unora dintre factori. Stessul pedohidric nu poate explica decat partial declinul
padurilor, el corelandu-se statistic numai in statiunile cu luvisoluri albice, pseudogleizate care au
capacitate redusa de retinere a apei. Reactiile arborilor la seceta sunt in general putin cunoscute,
observatiile fiind de cele mai multe ori empirice, foarte putin instrumentate. Lipsesc cercetarile
efectuate in conditii controlate care sd precizeze succesiunea perturbarilor fiziologice care preced
uscarea anormald a arborilor. Analiza ecosistemelor forestiere naturale si prin comparatie cu
acestea a ecosistemelor artificializate cu cresteri foarte rapide in tinerete (in special la brad) au
condus la concluzia ca in acestea din urma se produce imbatranirea prematurd a indivizilor care
sunt foarte usor predispusi la uscari anormale dupa varsta de 80 -90 ani.

Scopul cercetarilor efectuate in aceastd etapd il constituie precizarea cauzelor si
momentelor inceperii modificarilor structurale in padurile de brad din Bucovina, intensitatea
masurilor silviculturale aplicate si a efectelor lor in timp si spatiu. Pe aceasta baza se estimeaza
identificarea cailor optime de gospodarire a padurilor afectate care sa conduca pe de o parte la
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valorificarea eficientd a actualelor paduri si la crearea concomitenta a unor arborete noi adecvate
stational diversificate sub raportul compozitiei si structurii verticale care sd reziste mai bine
actiunii de stress a factorilor implicati in producerea fenomenului de uscare anormala.

Pentru realizarea acestui scop cercetdrile au fost dirijate cdtre obtinerea unor informatii
stiintifice care sa raspunda urmatoarelor probleme :

- locul bradetelor si al arboretelor cu brad in distributia vegetatiei forestiere din zonele
afectate de uscare;

- relatia dintre conditiile climatice si distributia formatiilor forestiere in nordul Carpatilor
Orientali;

- evolutia structurii orizontale si verticale a arboretelor in zonele cu fenomene de uscare;

- corelatia dintre parametri de structurd actuald si structurile originare ale padurilor in care
se manifesta fenomene de uscare anormala;

- stabilirea modificarilor parametrilor stationali sub influenta arboretelor puternic
antropizate;

- dinamica atacurilor produse de vasc si influenta acestor atacuri asupra vitalitatii, starii de
sanatate, stabilitatii si productivitatii acestor paduri;

- analiza criticd a concordantei dintre structura arboretelor si potentialul stational cu
scopul optimizarii acestora;

- dinamica regenerdrii naturale si dezvoltarea culturilor artificial create in zonele cu
fenomene de uscare intensa;

- elaborarea unor sisteme diferentiate de reconstructie ecologicd a arboretelor afectate in
vederea cresterii stabilitatii globale a acestora;

- elaborarea unor tehnologii de regenerare si conducere in arboretele neafectate sau partial
afectate cu scopul redresarii acestora si evitdrii consecintelor uscarii in masa.

Cercetarile efectuate in aceasta etapa au avut ca obiective prioritare studierea evolutiei
vegetatiei forestiere din zonele afectate de uscare in raport cu modificarile structurale determinate
de aplicarea diferitelor sisteme de gospodarile din ultimul secol, efectele modificarilor structurale
asupra stabilitatii ecosistemelor forestiere i a capacitatii lor de reactie la principalii factori de
stress care s-au manifestat in ultimele decenii.

Principalele aspecte cercetate In aceasta etapa au fost:

1. Relatia dintre conditiile climatice si distributia vegetatiei forestiere in nordul Carpatilor
Orientali.

2. Locul bradetelor si al arboretelor cu brad in distributia vegetatiei forestiere.

3. Evolutia vegetatiei forestiere din zona in raport cu principalele conceptii privind
gospodarirea padurilor in ultimii 150 de ani.

4. Stabilirea amploarei modificarilor structurale, ca urmare a aplicarii anumitor sisteme de
gospodarire.Analiza concordantei dintre conditiile stationale i tipurile de padure.

5. Evolutia structurii orizontale si verticale a arboretelor din zonele cu fenomene de
uscare in ultimele doua secole.

6. Efectele modificarilor structurale asupra stabilitatii ecosistemelor forestiere si a
capacitatii lor de reactie la principalii factori de stress ce s-au manifestat in ultima perioada de
timp.

7. Cercetari fitosociologice in arboretele cu fenomene de uscare din nordul Carpatilor
Orientali.

8. Relatia dintre compozitia arboretului matur si compozitia regenerarii naturale cu scopul
de a identifica directia naturala de succesiune a vegetatiei.



9. Problema stejarului in ocoalele silvice in care se inregistreaza fenomene de uscare
intensa la brad.

10. Frecventa arborilor parazitati de vasc Tn raport cu unii parametrii stationali.

11. Viteza de evolutie a uscarii in arborete puternic parazitate de vasc.

12. Relatiile dintre parametrii meteo-climatici i regimul uscarilor.

13. Cercetari in suprafete experimentale cu lucrari de reconstructie ecologica instalate in
arborete reprezentative din zona cercetata.

14. Morfologia coroanelor arborilor parazitati de vasc cu scopul de a obtine elemente
morfologice exterioare de diagnoza si prognoza a starii arboretului.

15. Cercetari de laborator (morfologice si auxologice) pentru stabilirea relatiilor dintre
aspectele morfologice exterioare, aspectele morfo-anatomice interne ale fusului si ramurilor si
starea de sanatate a arborilor.

16. Relatia dintre caracteristicile fizico-chimice ale solurilor si tipurile de padure din zona
cercetata.

17. Experimentari privind tratamentele ce urmeaza a fi aplicate in arboretele de brad
puternic parazitate de vasc.

18. Cercetari pe itinerar pentru determinarea indicelui VID (valoarea dendrologica a
speciel in zona premontand cu uscdri intense la brad (Ocolul silvic Marginea) si in etajul montan
al amestecurilor de rdsinoase cu fag in care nu se inregistreaza uscari anormale (Ocolul silvic
Pojorata).

19. Compozitiile de regenerare pentru tipurile de padure din formatiile bradete, bradeto-
fagete si amestecuri de raginoase cu fag in care apar fenomene de uscare.

20. Aplicarea tratamentelor si a lucrarilor de ajutorare a regenerarilor naturale in tipurile
de padure cu brad afectate de uscare.

Cercetarile de teren se stratifica in doua grupe importante:

a. Lucrari cu caracter itinerant, cuprinzand masuratori si investigatii in suprafete de proba
volante de marime variabila (300-500 mz), amplasate statistic in teritoriu;

b. Lucrari cu caracter stationar si permanent cuprinzand blocuri experimentale permanen-
te organizate dupa metode statistice in care s-au facut inventarieri repetate cu scopul studierii in
dinamica a aspectului urmarit.

In raport cu scopul investigatiei metoda de cercetare in teren a constat din observatii,
masurdtori biometrice si stationale si recoltarea de materiale pentru analizd in laborator. Datele
din teren au fost inscrise in formulare special concepute, care au fost prezentate in metodica.

Lucrari de laborator au constat din observatii anatomo-morfologice la binocular si
microscop pentru evidentierea modificarilor induse de vasc asupra ramurilor si fusului in zona
atacatd si pentru corelarea acestor modificari cu caracteristicile morfologice exterioare ale
coroanelor si parametrii de crestere ai arborilor.

Pe probele recoltate din teren (rondele si carote extrase cu burghiul) s-au facut masuratori
asupra marimii inelului anual in vederea stabilirii influentei gradului de parazitare de catre vasc
asupra cresterii si acumularii de masa lemnoasa.

Lucrari de birou pentru investigatii cu caracter istoric privind evolutia structurii
orizontale si verticale a arboretelor din zone afectate de uscare au folosit documentele existente n
arhiva ICAS Céampulung Moldovenesc (amenajamentele ocoalelor silvice Codrul Voivodesei,
Marginea, Solca, Ilisesti, Gura Humorului) din perioada 1875-1941 si din arhiva Filialei
Teritoriale Suceava si a ocoalelor silvice mai sus enumerate pentru perioada 1948-1994.



Datele extrase din aceste amenajamente au fost stratificate si prelucrate statistic si au
permis obtinerea unor informatii detaliate asupra modificarilor diacronice ale compozitiilor,
varstelor, structurii §i productivitatii padurilor analizate.

Pentru cercetarea relatiilor dintre distributia vegetatiei si caracteristicile climatului au fost
prelucrate datele pluviometrice de la un numar de 53 puncte pluviometrice pe perioada 1980-
1990 care coincide cu aparitia si intensitatea maxima a uscdrilor anormale.

Datele de teren, din analize de laborator si birou au fost prelucrate statistic dupa metodele
clasice si cu ajutorul calculatorului electronic fiind sintetizate in ecuatii de regresie simpld sau
multipla.

Lucrari de cercetare-proiectare. In anul 1995 s-au amenajat padurile ocoalelor silvice
Solca i Gura Humorului, ocazie cu care cercetarea s-a implicat prin participarea la Conferinta I
de amenajare, unde au fost prezentate aspectele specifice necesar a fi preluate din teren cu ocazia
lucrérilor de teren in vederea elaborarii viitoarelor planuri de amenajament si a prognozei de
evolutie a starii de sanatate a bradului in viitor. S-a propus constituirea unei serii speciale de
gospodarire, care sa includa arboretele din zonele puternic afectate de uscarea anormald. S-au
stabilit de comun acord cu proiectantul si beneficiarul criteriile de zonare teritoriald sub raportul
vatadmarilor Inregistrate la brad si liniile directoare pentru stabilirea modului de gospodarire in
continuare a arboretelor din zonele afectate in vederea ameliorarii stdrii acestora prin revenirea la
structuri mai stabile. S-a detaliat de asemenea continutul planurilor de amenajament insistandu-se
asupra masurilor de protectie impotriva unor factori daunatori secundari; planificarea masurilor
de revitalizare si de refacere a arboretelor cu fenomene de uscare; planificarea materialului de
impadurire din asortimentul de specii necesare (pe baza compozitiilor optime stabilite) in zonele
cu fenomene de uscare intensa; planificarea masurilor speciale de protejare si asigurare a linistei
in vederea refacerii si revitalizarii arboretelor cu fenomene de uscare (imprejmuiri, protectia
individuald Tmpotriva vanatului, interzicerea totald a pasunatului, limitarea accesului utilajelor in
anumite perioade, etc.).

Lucriri de cercetare-productie. In perioada 1992-1995 colectivul de cercetare a tinut o
legdtura stransa cu Filiala Teritoriald Suceava si ocoalele silvice in care s-au manifestat fenomene
de uscare intensa, participand la stabilirea pe teren a solutiilor concrete de aplicare a indrumarilor
tehnice privind prevenirea si combaterea fenomenului de uscare a bradului (1988-1991) si pentru
stabilirea tratamentelor in unele arborete puternic devitalizate de atacul masiv produs de vasc.
Responsabilul temei a prezentat mai multe expuneri insotite de materiale ilustrative (fotografii,
diapozitive) cu ocazia simpozioanelor, schimburilor de experienta si sedintelor de bilant
organizate in perioada mai sus mentionata.

Pe baza cercetarilor din aceastd etapa (1992 - 1995) s-au desprins urmatoarele concluzii.

In privinta locului bridetelor din judetul Suceava in distributia zonala a vegetatiei

- Pe baza unor analize climatice detaliate se precizeza conditiile care au favorizat
mentinerea si extinderea bradului In marginea estica a arealului sau natural.

- Climatul favorabil din ultimele secole a favorizat extinderea naturala a bradului pana la
altitudinea de 400 - 450 m. Prin masuri silviculturale care au avut ca scop cresterea proportiei
bradului (eliminarea foioaselor, semanaturi directe si plantatii) bradul s-a extins si la altitudini
mai mici (350 - 400 m.

- Perioadele nefavorabile caracterizate prin succesiunea anilor secetosi si prin extinderea
vascului si a altor maladii conduc la devitalizarea bradului, in special la marginea arealului si
uneori la uscéri Tn masa.




- Fatd de optimul ecologic al bradului zona in care se inregistreaza uscari anormale s-a
afalt in perioada 1980 - 1990 intr-o zona de suboptim ecologic.

Evolutia in ultimele doud secole a padurilor din zonele afectate de uscéari in masd din Filiala
Terioriald Suceava

- Pentru evaluarea destructurarii antropice a padurilor se propune cartarea arboretelor sau
chiar a faciesurilor in tipuri de evolutie istorica.

- S-au stabilit 4 tipuri de arborete care pot fi utilizate cu succes pentru cartarea evolutiei
padurilor dintr-o anumitd zona.

- S-au calculat si s-a cartat pentru ocoalele silvice Marginea si Solca frecventa tipurilor de
arborete in perioada 1983 - 1990.

- S-au stabilit principalele directii de evolutie a arboretelor primare sub influenta
masurilor silviculturale de gospodarire si a conditiilor stationale (cap. 7.2.4).

- S-a determinat arealul speciilor prin metoda VID (valoarea dendrologica a speciilor)
precizandu-se locul bradului in zonele afectate de uscare.

Efectele statiunii si ale modificarilor structurale asupra intensitatii uscarilor

- S-a determinat influenta altitudinii §i pantei terenului asupra intensitatii uscarilor in
perioada 1982 - 1991.

- S-a stabilit influenta proportiei de participare a bradului si a structurii arboretelor asupra

intensitatii uscdrii in statiuni diferite (tabelul 1).

Tabelul 1. Tipurile de statiuni in care s-au inregistrat uscari anormale la brad in Filiala Teritoriala
Suceava in raport cu riscul aparitiei uscarilor, exprimat in m’/ha/10 ani

Etaj Tip Faciesuri Tip de padure Intensitatea
fitoclimati statiune mai uscarii
c (cod) frecvente ~ (m*/ha/10 ani)

Altitudine Fundamental Tip actual m /ha/10 ani

4.54.0. -cu exces de | Aninis pe soluri | -Amestec de brad cu anin 70-80

400-500 m | umiditate gleizate

4.7.2.0. -tipic -Faget montan cu | -Fageto-bradet cu R. hirtus 30-50

FM,-FD, -cu soluri Rubus hirtus -Bradeto-carpinet cu flora de 80-120
pseudogleiza mull
te -Bradet de productivitate 80-120
superioard pe soluri gleizate

4.4.3.0 -tipic -Faget nordic cu | -Fégeto-bradet cu carpen 30-50 (80)

-cu  soluri | flora de mull - Bradeto-carpinet cu flora de 80-120
FM, pseudogleiza | -Bradet de | mull

te in | productivitate
profunzime superioara

3.7.4.0. -exces de | -Bradet amestecat | -Bradet cu anin 70-90
umiditate 1n | -Bradeto-faget cu | - Bradeto-faget cu carpen 30-50
sol R. hirtus
-tipic




3.6.5.0. -pe -Bradet de | -Bradet de productivitate 120-150
luvisoluri productivitate superioara si mijlocie pe soluri
albice superioara pe | gleizate
pseudogleiza | soluri gleizate
te si gleizate | -Bradet cu Carex 80-100
-pe soluri | pilosa
brune luvice | -Bradeto-carpinet
pseudogleiza | cu flord de mull
te
3.6.4.0. -cu  soluri | -Bradet de | - Bradet de productivitate 100-150
moderat productivitate superioara
pseudogleiza | superioara pe | - Bradeto-carpinet pe soluri cu 80-100
te soluri gleizate hidromorfism
-cu  soluri | -Amestec de fag, | -Amestec de brad cu fag si 80-100
gleizate carpen, brad carpen
-cu  soluri
amfigleice
3.3.3.2. -cu  soluri | -Bradeto-faget cu | -Aceleasi cu faciesurile de 30-40
moderat Carex pilosa brad sau fag
pseudogleiza | -Bradet normal cu 40-60
te flora de mull
-tipic -Bradeto-faget cu 30-50
R. hirtus
3.3.3. -cu  soluri | -Bradet normal cu | -Diferentiate =~ de  tipurile 30-50
grele, flora de mull fundamentale prin structura
excesiv -Bradeto-faget cu | verticala si paticiparea 30-60
umezite carpen cu flord de | speciilor
mull
-Bradeto-faget cu 40-50
Carex pilosa
-Amestec de 20-30
raginoase cu fag
din nordul tarii

- Se propune o ecuatie de regresie liniara multipld pentru calculul intensitétii uscarii in
functie de altitudine, panta si proportia de participare a bradului.

In problema influentei deficitului de precipitatii asupra intensitatii uscarii

- Pe baza deficitului de precipitatii cu intensitatea uscirilor (m*/ha) se confirma rolul
anilor secetosi in potentarea uscarii.

- S-a stabilit o influentd semnificativd a deficitului de precipitatii din ultimii 2 ani
(inaintea evaluarii uscarii) asupra volumului arborilor uscati.

- S-au calculat coeficientii de multiplicare a riscului aparitiei uscarilor anormale pentru
diferite deficite de precipitatii.

- La un deficit anual de precipitatii de -10% volumul uscarilor creste cu numai 10% fata
de valoarea medie inregistrata in 1982 - 1991.

- La un deficit de precipitatii de -30% volumul arborilor uscati se dubleaza.

- Deficitul de precipitatii nu poate explica decat 35-43% din cazuri, restul fiind influentat
de alti factori (ecologici si de structurd ai arboretelor).




In problema bradetelor parazitate de vasc

- S-a stabilit starea actuala a bradetelor parazitate de vasc si curbele de distributie a
frecventei arborilor parazitati in raport cu altitudinea.

- S-au stabilit si s-au descris stadiile de evolutie a atacului de vasc pe brad in raport cu
morfologia exterioard a coroanelor.

- Se propun doud scheme pentru determinarea evolutiei starii de sandtate a arborilor
parazitati de vasc.

- Pe baza cercetarilor auxologice s-a stabilit influenta vascului asupra cresterilor radiale
ale arborilor si a pierderilor de crestere in functie de clasa de vatamare a arborilor.

- S-au stabilit declasérile lemnului la arborii parazitati de vasc estimandu-se ca 12 - 15%
din volumul arborilor parazitati devine inutilizabil.

In problema regeneririi arboretelor afectate de uscari in masi

- S-au stabilit statiunile cele mai vulnerabile la uscari in masa.

- In arboretele care s-au rarit progresiv (fard a aplica tiieri rase de refacere) regenerarea
naturald se instaleazd multumitor.

- In arboretele cu uscari Tn masd in care nu s-a instalat regenerarea pana la declansarea
uscdrilor, regenerarea naturald se instaleaza foarte greu. In covorul de regenerare naturald se
instaleaza preponderent carpenul si speciile pioniere.

- Regenerarea decurge foarte greu in special in arboretele situate pe terenuri plane sau cu
panta redusa pe soluri de tipul luvisolurilor albice gleizate.

- Regenerarea naturala sau artificiald a bradului este extrem de dificila in astfel de statiuni
si se propune ca arboretele sa fie tratate cu prudentd pentru a se realiza mai Intdi amelioarea
statiunii prin specii de foioase, adesea pioniere iar speciile principale se vor instala mai tarziu,
dupa ce statiunea revine la parametri normali.

- Se prezinta detaliat dezvoltarea plantatiilor executate in 5 suprafete experimentale
instalate n arboretele cele mai puternic afectate de uscéri anormale in ultimii 15 ani.

- Se fac recomandari privind modalitdtile de conducere a taierilor in vederea obtinerii unei
proportii ridicate de regenerare naturala.

Rezultatele obtinute din cercetare au aplicabilitate integrald in gospodarirea padurilor din zona
afectata de fenomene de uscare anormala si cu unele completari pot fi utilizate si in alte zone din
tard In care s-au inregistrat uscari anormale la brad.

Rezultatele din aceasta etapd nu au reluat rezultatele si concluziile din etapele anterioare
de cercetare (Barbu, 1., 1988; 1991).

Sub raport teoretic cercetarile intreprinse aduc precizari si elucideazd
aspecte noi care vor permite o mai bund intelegere a crizei prin care trec padurile din zona
cercetata.

Pentru valorificarea in productie a acestor rezultate se propune publicarea integrald a
lucrarii i difuzarea ei la tot personalul tehnico-ingineresc din zonele afectate.Numai in acest fel
vor putea fi intelese recomandarile tehnice ce se propun pentru gospodarirea padurilor afectate.
De asemenea se propune difuzarea lucrarii la colectivele de amenjare ICAS in vederea unei
fundamentari corecte a masurilor de gospodarire si pentru intelegerea unor concluzii in analizele
care se fac privind evolutia padurilor in ultima perioada.

Sub raport practic rezultatele cercetarilor explicd evolutia arboretelor si
factorii care au condus la starea lor actuala. Se desprind de asemenea principalele directii
strategice pentru gospodarirea acestor paduri in viitor.



Toate mijloacele silviculturale trebuie utilizate pentru conservarea i imbunatatirea starii
de sandtate a padurilor. Baza silviculturii in yonele afectate de uscare o constituie valorificarea
optima a potentialului stational, prin promovarea speciilor locale. Pentru realizarea unor paduri
stabile, in viitor se impune modificarea compozitiei arboretului in zonele afectate de uscare prin
inlocuirea bradului cu foioase locale pure sau in amestec cu molidul si laricele. Bradul se va
pastra numai acolo unde s-a regenerat natural sau va fi introdus ulterior prin semanaturi sub
masiv, n proportie de maximum 30-40 %.

In arboretele tinere pure sau cu peste 60 % brad care apare in facies, se vor aplica
programe de lunga duratd pentru cresterea stabilitatii, prin realizarea unor arborete amestecate si
diversificate in plan vertical.

Amenajamentul prezintd cel mai reprezentativ instrument pentru evaluarea starii padurii si
pentru prognoza evolutiei sale in viitor. Cresterea frecventei vatdmarilor catastrofale in paduri
(rupturi de zapada, doborituri de vant, uscari anormale) demonstreazd o degradare a
ecosistemelor forestiere in special, ceea ce trebuie s constituie o serioasa problema pentru
amenajistii si silvicultorii din productie. Datele din amenajamente trebuie sa fie mult mai precise
pentru a putea diagnostica cu precizie starea arbortetelor si prognoza evolutiei lor in viitor.
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